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Generator funkcyjny

W tym ¢wiczeniu badany bedzie uktad generatora funkcyjnego — urzadzenia, ktore wytwarzaé
potrafi przebiegi o ksztalcie sinusoidalnym, prostokatnym i trojkatnym. Przebieg prostokatny i
trojkatny wytwarzany jest w ukladzie z dwoma wzmacniaczami operacyjnymi, natomiast sygnat
sinusoidalny wytwarzany jest z sygnatu trojkatnego w ukladzie ksztaltujacym zbudowanym z
wykorzystaniem tranzystora polowego.

W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie wzmacniacz operacyjny typu 741 oraz typu TLO81. Rozktad
wyprowadzen dla tych uktadéw scalonych jest taki sam i podany jest na ponizszym rysunku. Widok

z gory.
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Prosze¢ odczyta¢ z oznaczen a nastgpnie zmierzy¢ wartosci wszystkich rezystorow i kondensatorow
w zestawie do dzisiejszego ¢wiczenia.

Prosz¢ zbudowa¢ uktad wedlug ponizszego schematu. Jest to uktad ksztattujacy, ktory bedzie
wykorzystywany do budowy generatora funkcyjnego. Wyprowadzenia tranzystora BF245 opisane sa
na rysunku ponizej. Po zakonczeniu pomiaréw PROSZE NIE DEMONTOWAC UKLADU.
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Prosze poda¢ na wejscie uktadu przebieg trojkatny z generatora. Czestotliwos¢ sygnatu prosze
ustawi¢ okoto 1kHz. Prosze obserwowac ksztalt przebiegu wyj$ciowego i dobra¢ amplitude sygnatu
wejsciowego w taki sposob, zeby sygnal wyjsciowy byt jak najbardziej podobny do sygnalu
sinusoidalnego. Po ustawieniu odpowiedniej amplitudy, prosz¢ zmierzy¢ warto$¢ napigcia
miedzyszczytowego sygnatu wejsciowego. Odczytana wartos¢ napigcia bedzie potrzebna w dalszej
czesci ¢wiczenia.

4. Prosze zmontowa¢ uktad ze schematu ponizej. Jest to generator przebiegu trojkatnego i
prostokatnego. Rezystor R2 to odpowiednio podigczony potencjometr.

c1
H wiiscie_z >
+15V
R2 R1 \}
— A 5
47k 4K7 ;‘1]
N sy

15k

5. Zasilanie symetryczne +15V uzyskujemy tradycyjnie — z zasilacza regulowanego ustawionego na
15V w nastgpujacy sposob, patrzac na zasilacz od przodu (z wlaczonym trybem Series (szeregowe
potaczenie zrodet), jak pokazano to na rysunku ponizej):
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Wartos$¢ rezystora R4 prosze wyliczy¢ dla uzyskania petli histerezy o szeroko$ci rownej warto$ci
napigcia migdzyszczytowego wyznaczonego w punkcie 3. Warto$¢ kondensatora C1 proszg wyliczy¢
tak, aby minimalna czgstotliwo$¢ pracy generatora wynosita okoto 100Hz. Prosze wyliczy¢
maksymalng czgstotliwo$¢ pracy generatora. Czgstotliwo$¢é zmienia si¢ za pomoca potencjometru
R2.

Prosze pamigtac, ze szybkos¢ zmian napigcia na kondensatorze jest proporcjonalna do pradu
tadujacego kondensator, a odwrotnie proporcjonalna do pojemnosci kondensatora.
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Prosze sprawdzi¢, jak wygladaja przebiegi na wyjsciu 1 i na wyjsciu 2. Jaka jest warto$¢ napigcia
migdzysczytowego przebiegu na wyjsciu 2? Jesli jest inna niz warto$¢ wyznaczona w punkcie 3,
prosze skorygowac wartos¢ rezystora R4.

Prosz¢ zmierzy¢ minimalng i maksymalna generowang czestotliwo$é (regulacja potencjometrem
R2). Prosz¢ poréwnaé wyniki pomiaréw z wynikami obliczen teoretycznych.

Prosze¢ dolaczy¢ wyjscie 2 do wejscia uktadu z punktu 3. Proszg sprawdzi¢ dzialanie uktadu
generatora funkcyjnego przez zaobserwowanie przebiegow prostokatnych, trojkatnych i
sinusoidalnych o r6znych czgstotliwosciach z zakresu pracy urzadzenia.

Prosze zmodyfikowac uktad w taki sposob, aby mozliwe bylo przestrajanie generatora za pomoca
pradu lub napiecia. W tym celu prosze zastapi¢ potencjometr R2 z punktu 4 ponizszym uktadem.
Punkty X1 oraz X2 podlagczane sa do punktéw, do ktérych dotaczony byt potencjometr R2. Prosze
zauwazy¢, ze do uktadu wiaczony ma by¢ amperomierz. Potencjometr R6 pelni tu role
regulowanego zrodla napiecia, w rzeczywistym ukladzie byloby to, na przyktad, wyjscie
przetwornika cyfrowo-analogowego.
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Uktad CNY17 to transoptor. Uktad wyprowadzen tego elementu prosz¢ odczyta¢ z zalaczonego
fragmentu dokumentacji.

Prosz¢ wyznaczyé zalezno$¢ czestotliwosci generowanego przebiegu od pradu ptynacego przez
diode¢ transoptora (warto$¢ pradu mozna odczyta¢ z amperomierza). W jaki inny sposob, ktory nie
wymaga przerywania potaczen gotowego uktadu, mozna okresli¢ wartos¢ pradu ptynacego przez
diodg transoptora?
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