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ZWIEKSZANIE ROZDZIELCZOSCI OBRAZU Z
WYKORZYSTANIEM SPLOTOWEJ SIECI NEURONOWEJ

inz. Franciszek Nypel
Istota problemu, bedgcego podstawg pracy dyplomowej:

Istniejgce techniki interpolacji obrazéw podczas zwiekszania rozdzielczosci przestrzennej czesto nie przynoszg zadowalajgcych rezultatow,
dlatego poszukuje sie alternatywnych metod, ktére pozwolg na zwiekszenie rozdzielczosci bez znaczacej utraty jakosci (tzw. upscaling).
Efekty takich technik mogg okaza¢ sie niezwykle przydatne w wielu dziedzinach, takich jak dozdér wizyjny (umozliwiajgcy odtworzenie
szczegdtdw twarzy, numerdw rejestracyjnych pojazdow itp.) czy poligrafia (umozliwiajgca powiekszenie grafiki bez utraty szczegdtow, co
umozliwia jej wydrukowanie w wiekszej skali).

Rozwigzanie:

Zastosowanie sieci o architekturze A-ESRGAN (ang. Attention U-Net Enhanced Super Resolution Generative Adversarial Network), bedacej
jednym z rozwinie¢ najbardziej znanej architektury SRGAN, stuzacej zwiekszaniu rozdzielczosci obrazow.

Generowanie obrazéw za pomocg sieci GAN polega na trenowaniu dwoch sieci neuronowych - generatora i dyskryminatora. Generator
probuje generowac obrazy, ktore sg podobne do oryginalnych, a dyskryminator probuje odrozni¢ te generowane obrazy od oryginalnych. W

miare postepujgcego uczenia sie, generator jest w stanie coraz bardziej doktadnie odwzorowac oryginalne obrazy, wtgcznie z dodaniem
szczegotow.
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W ramach pracy dyplomowej przeprowadzono nauke modelu sieci neuronowej z roznymi wartosciami hiperparametrow, przetestowano jego
dziatanie na zbiorze obrazow oraz poréwnano wyniki z efektami uzyskanymi przy uzyciu popularnych metod interpolacji. Ocena jakosci
dziatania sieci zostata przeprowadzona z wykorzystaniem metryk PSNR, SSIM oraz NIQE.

Wizualna ocena uzyskanych obrazéw:

(po lewej) obraz interpolowany metodg Lanczosa, (po prawej) obraz z sieci A-ESRGAN dla modelu
wytrenowanego z dyskryminatorem wieloskalowym
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